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Abstract 



A tilt-sensor for detection of a tilt angle is proposed, in particular for use as a roll-over sensor in a car for 
activation of an occupant protection device, comprising a massive body and an associated receptacle and 
having the following features: the receptacle is V-shaped in fomi. an inflection arm is disposed at each inner 
side of each of the two legs of the V-shaped receptacle, the massive body is configured in such a fashion 
that it seats, flush with the surface, on the inflection arms at the inner side of the V-shaped receptacle, and 
extension measurement elements are provided for the production of a tilt-angle dependent measuring signal 
to measure the deformation caused by the massive body during a rotation or deflection of the tilt-sensor 
through the tilt angle. 
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@ Nelgungssensor 

@ Es wird ein NeiQungBsensor zur Detektion aines Kippmn- 
keis angageben, insbosondere ais OberachbigMnsor In 
slnem Pkw wr AusJosung oinef InsMsansohutwoniohtwig, 
der auf atnem Maatak5rper und efnar zugehdrfgen Auftiah- 
me bestaht und der die folgenden MerkmaJa auftwriat- 
• die Aufhahme waist etna v-f5miiga GeitaJt auf. 

- tn dia Innansefta Jades dar bahton Sdienkel der v-16mk{gen 
Aufhahma iat jeweila aln Biagabailoan atagabraoht 

. dar Maasekflrpar ist darart ausgabildec, daft ar^ichanbCn- 
dig auf der Innansaite dar ^fSrinigeh Aufhahma on dan 
Biag^iaBoan anfiagt und 

- zur &«augung afnas Uppwlnkalabhangigan Ma&slgnaia 
fiind OehnungsmaSalemante vorgasahan, dia die durch dan 
MaasekSrpar ekiiar Oiehung odar Aualanfcung daa Nai- 
gungasansors um dan KippwlnkBl bawirkta Verfdrmung 
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B-sehrdbtinff stehend derart angeordnet ist. daO der Vektor der Ge- 

^ widitskraft G bei waagerechter Anordnung des 

Die Erfindung betrifft einea Neigungssemor nach '«=»^5^?''°*Ki»«J^^^^ 

SJhz^e^SSM^auchingeiaiKiegllBgigen «^ ^ t^^'^Jet^'^^i^fiS^ 

Obersclig urn die Fahrieugltogsactee erkennen, m ^^^'^j^i;"^SSSr2 irxu^^ 

rechtzffltiglnsasseoscliuttsystemezuaktivieren. 10 verlaufenden Kantea des Wflrteis z cne Aumanmc j 

5ES59MMSStDSSafaesdSe.sog. Sdienkel jeweils einea ni5kromechaiuK:h 

^^S^^^it^^tiaai attf. daB er freitragenden Biegeballcen 4a bzw. 4b auf, de^J^^- 

v^^^^e^llteSbrfertaaddesI^ 15 tragende I^ge grCtoist als die Kaateritog^ 

Irit STaXiSiboA tadnem einzigen Gehanse sekorp^s 2 Jeder Biegebalken 4a bzw. 4b at an emem 

ais erwwcTOs j Aiifhahme 3 verbimden und wast m der Nahe dieser 

a fei Sabe der Erfmdung, einen Neigungssensor Stelle ein DehnangsmeBdement 5a bzw. Sb, beispids- 
aJu«bX£SewSSSNacht^^ 20 weise einen D^anngsmeBsti^enod^ em ^ 

^ 5^ Aufgabe wird ein Neigungssensor ves Hement. aat UnW dfflB>^'«lkea 4a bzw. 4b Bt 
zur Detelction eines Kippwinltels angcgeben. insbeson- < 
d^JSoSchlagseil«ineinemPkwznrAud5s«ng '^J f^S'S^^! 

S toaSS«huSvorriclitung. der aus einem Mass^ ans der waagerechtoi Ponton nn ^8«e^J^ 

derdiefolgendenMerkmaleaufweist, SS4abzw.4baiis.woniuf sich der betrd&ade Bie- 

- die Aufnahmeweisteinev-fannigeGestaltau^ gcballan 4a bzw. 4b elastischverformt und to d^fro- 

- toSte jedes der bS Schenkel der geitzten Ramn 6 aoBw^chl D« i^^^an^e Vajr- 
v-rSlig^Aufi^lstieweaseinBiegeb^ 30 -Jf^^^^-'SSeSSSt^ 
"^SvSelcfirDer ist derart ausgebildet. daB er indiesemeineelelctrisclieGfSBeerzeaff^bcinjielSTTCise 
MA?nJSf^*»S^SE6nnigen Wid«st^ oder^ Sp«^^ 

SSmeandenBiegebaBcenanKegtund . "'^'^f' ^^'^fll.S^^ 

^TErreuBimB eines kippwinkdabhtoogen 35 BewirddaerAuswerteeinheitzugcffihrt 

KMiSgeV^ormung^essea ^ SSSSS^e'^SS^tS^I^^^ 
Vorteilbafte WeiteAildnngen der Erfindung sind in fun^lement9 «°g"«^^Sf ^^^^f^ 

wraSer S verHeinerte BaSteUe Materialkosten cin- eine Fcder Oder mitms dastadi verformbare Masse 

FGa senkredtt anf den BiegebaJken 4a und FGb senk- 

1 T^T,«^««4 geben cme glcich grofle elektnschc Gr5Be ab. Daran 

*lSSS3ageho«ndeaKrafteundWinkel, erkemit die »«hgesd,altete Au^«teeM^^^ 
fS 4a ^«Sktae <te Beschleumgungssensors 5m den Neigungssensor 1 tone Beschlemngungskraft m y- 
auszeienktenZtistand rater EnwirkimgeinerBescMeu- 60 oderz-Mdrtungemwwkt j^««h,fr5„.5. 
SS^querzur Fahrtriditungund to Fifr.Sa m ,der N«^«S5JLSS^faSee 

FKbdie2urHg.4ageliarendenKrafteundWinkeL ""'m^miappwinkelzurMtt^ara^^^ 
t^nTlS einen Neigungssensor 1 mit einer lenktenSteUungdargetteUt.wobeiEg.3bdiezHgeh8n- 
MSSlpSkS^MLTKShlennigungs- S^^^^?'-'^^^.'^'^^^^^ 
faSteninv-und2-Richtung.beidenieinMassek5rper2 65 audi liier nur die im l^renuttdpmikt MP h^^- 
wraSJdsrS \Slf^ mit dnem Massemittd- neie Gewidttskraft FG d«a Wflrfds 2 auf den Na- 
^^Ki JmfigiiiSist hohem spezifisdien Ge- g^npsensor l.aber durchd^^ 
^SStefcwdse Bid «rf einer der WtoWkante^ winkelwerdendeBicgd>alkHi4Bbzw.4bimtendued- 
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lich stark belastet Zerlegt man den Vcktor der Gc- 
wicfatskraft FG wiedcnim in zwei Komponentoi FGa 
und FGb. wobei FGa senkrccht auf den Bicgcbalken 4a 
tmd FGb senkrecht auf den BiegebaDcen 4b wirkt. so 
erkcnnt man die untcrsdiiedlich groBe Belastung der 5 
Bicgebalken 4a bzw. 4b an der imterschiedlichen Lange 
der Vcktortn FGa bzv. FGb, die den Betrag der jeweils 
zugehdrigen Kraft darstellen. 

Auf gnmd der auf den Bicgebalken 4a brw. 4b einwir- 
kenden, cntersduedlidi groBen Krafte FGa bzw. FGb 10 
geben die Defanungsmefieiementc 5a bzw. & bei cincr 
Auslenkmig des Beschleonigungssensors 1 mn den 
Kippwinkel cine unterschiedlich groBc elektrische Gro- 
Be an die nachgcschaitete Auswerteeinheit ab. Mit dem 
Betrag der Gewichtkraft FG, der der Auswerteeiniieit 15 
vorgegeben ist, kann mittels bekannter imd^ desiialb 
nicht weiter erliuterten geometrischen Beziefanngen 
der Eappwmkei a ennittelt werden. 

In Hg- 4a ist der Neigungsscnsor 1 skizzenhaf t in ei- 
ner um den IGppwiBkel a ausgeienkten Stellung nnd 20 
tmter dem EInfiuB exner Querb«schleanigimgskraft FQ 
in y-Richtung dargestellt, wobei Fig* 4b die zugefafirigen 
Winkel imd cinwirkendcn KrSfte xeigt Im Massennttcl- 
punkt MP greifen die Gewichtakraft FG des Wilriels 2 
und die Querbeschleunigungskraft FQ an. Werden bei- 25 
de Krilfte, die Gewichtskraft FG bzw. die Querbe- 
schleunigungskraft FQ, jeweils in eine Komponente 
FGa bzw. FQa senkreclxt zum Biegebalken 4a und fax 
eine Komponente FGb bzw, FGb senkrecht 2um Biege- 
balken 4b zerlegt, so zeigt ^ daB der Biegebalken 4a 
um den Betrag der Komponoite FQa enflastct und der 
Biegebalken 4b um den Betrag der Komponente FGb 
zusatzlich belastet winL Die nachgeschaitete Auswerte* 
einheit erkennt daran, daB der WMd 2 nicht nur um 
den Wuikel a gekippt ist, sondem daB zusitzHch eine 35 
Querbeschleunigungskraft FQ auf ihn cinwirict 

Den Zusammenhang zwischen Kippwinkel und der 
jeweils abgegebenen elcktrischen GroBe der Deh- 
nungsmeBelemente 5a bzw. 5b stellt eine in der Aus- 
werteeinheit abgdegte Wcrtctabcile her. Ein kritischcr 40 
Kippwinkel ist dann erreidit, wenn beispiclsweise ein 
Fabrzeug, in das der Neigongssensor I emgebaut ist, auf 
eine Seite zu kippen droht 

Modellversucfae haben crgeben, da3 fiir die Beurtei- 
lung dieser kritiscben Situation, m der eine Insassen- as 
schutzvorrichtung; Z.B. ein OberFoflbflgei, akti^ert 
werden mufi, allein der Betrag cincr resultierenden 
Kraft ER mafigeblich ist, die sich aus den beiden auf doi 
jeweiiigen Biegebalken 4a bzw» 4b einwfaicendcn Krifte 
FQa und FQa bzw. FGb und FGb zusammensetzt und 50 
folgiich senkrecht auf den jeweiiigen Bicgcbalken 4a 
bzw. 4b einwirkL Es ist unerheblich, wie groB jeweils die 
Anteile der Komponentcn FGa und FQa bzw. FGb und 
FQb an der rcsulticrenden Kraft FR sind. Die aufwendi- 
ge Berechnung des tatsichlichen Kippwinkeb und der 55 
tatsichlich auftretcnden Querbeschleunigungskraft FQ 
zur Berechnung des kritischen Kippwinkds faraucht 
nicht vorgenommen zn werden« Kuizzeitig auftretoide 
Queri^escfaleunigungen, die beispiekweise aus ciner 
Kurvenf^utherrflhren^wtirdendieMessungstOrenund 60 
werden deshaQ> mittels der Dampfungsdemente 9 
(Fig. 1) aperiodisch gcdampft. 

Der erfindungsgcmaBe Neigungssensor cignet sich 
insbesondere zum Einsatz in Pkws, bd den n un Fall 
eines drohenden Oberschlags quer zur Fahrtrichtung es 
eine Insassenschutzvorrichtun^ 2: B. ein Oberrollbtigel* 
aktxviert werden muB. 
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Patentansprflche 

1. Neigungssensor (1) zur Detektion eines Kippwin- 
kds (a), insbesondere als Obenchlagsensor in d- 
nem Pkw zur AusI5sung einer Insasscnschutzvor- 
richtung, bestehend aus dnem Massekorper (2) und 
einer zugefafirigen Aufhahme (3), gekennzeidmet 
dorch folgende Merkmale: 

a) die Aufnahme (3) weist eine v-fonnige Ge- 
staltauf, 

b) in die Innenseite jedes der bdden Schenkd 
der v*fdnxngen Aumafame (3) ist jeweils ein 
Biegebalken (4a, 4b) dngebracfat, 

c) der Massekorper (2) ist derart ausgebildet, 
daB er fl2chenbflndig auf den Innenseite der 
v-fflnnigen Aufnahme (3) an den Biegebalken 
(4a,4b)anliegtund 

d) zur Erzeugung eines Idppwinkdabhangigen 
MeSsignals sind DehnimgsmeBdemente (5a, 
5b) vorgeschen, die die durch den Massekor- 
per (2) bd einer Drehung Oder Auslenkung des 
Ndgungssensors (1) mn den Kippwinkel (a) 
bewirkte Verformung messen. 

2. Ndgungssensor (1) n^ Ansprudi 1, dadurch 
gekenmnichnet daB cue beiden Schenkel der v-fdr- 
migen Aufhahme (3) in einem Winkd von 90* zu- 
dnander angeordnet sind. 

3. Ndgungssensor (1) nach Anspruch 2. dadurch 
gekennzdcfanet daB der MassekSrper (2) eine 
Wflrfdf orm aufwdst 

4. Neigungssensor (1) nach dnem der vorangehen- 
den Ansphlcbe, dadurch gekennzeidmet, daB der 
Massekdrper (2) ein hohes spezifisdies Gewicht 
aufwdst 

5. Neigungssensor (1) nach einem der vorangehen- 
den Ansprttche, dadurch gekennzeidmet, daB die 
Aufhahme (3) bewegUch aaf cincr Bodenplatte (7) 
angeordnet ist 

6. Ndgungssensor (t) nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzdchnet daB die Bodenplatte (7) auf zwd 
gegeniiberliegenden Seiten ehie Umrandung (B) 
aufwdst 

7. Neigungssensor (1) nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeicbnet daB zwischen der Umrandung (8) 
und der Aufoahme (3) wenigstens dn DAmpfungs- 
element (9) angeordnet ist 

8. Ndgungssensor (1) nach einem der vorangehen- 
den Ansprfidie; dadurdi gekennzdchnet daB die 
Aufnahme (3) aus Sillzium besteht 

9. Ndgtmgssensor (i) nach dnem der vorangehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzeidmet daB die 
Biegebalken (4a, 4b) der Aufnahme (3) mikrome- 
chanlsch hergestellt sind 
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